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1 主题内容与适用范围

    本标准规定了以碳弧灯为光源的模拟和强化自然气候中的光、热、空气、温度、湿度和降雨等主要因
素的 一种人工气候老化试验方法。

本标准适用于评定硫化橡胶在碳弧灯为光源的试验条件下的耐候性。

2 弓}用标准

GB/T 528硫化橡胶和热塑性橡胶拉伸性能的测定

GB 2941 橡胶试样环境调节和试验的标准温度、湿度及时间

GB/T 3511 橡胶大气老化试验方法

GB/T 7762硫化橡胶耐臭氧老化试验 静态拉伸试验法

GB9865 硫化橡胶样品和试样制备

GB/T 11189.2 非金属材料曝露试验用的有水和无水曝露设备(碳弧型)及实施方法

GB/T 12831 硫化橡胶人工气候(氨灯)老化试验方法

3 试验原理

    硫化橡胶置于碳弧灯为光源的模拟和强化自然气候中的老化因素的环境中，测定试样老化后性能

的变化，从而评价硫化橡胶的耐候性

4 试验原理

4.1 试验箱

    试验箱的中心安装碳弧灯，箱内有一个安放试样架的转鼓，箱体上设有碳弧电流、碳弧电压、计时器

和干湿球温度等指示装置，箱体内有一个控制循环空气的调节器，用来调节黑板温度和排出箱内的臭

氧

4,2 碳弧灯

4.2门 开放式碳弧灯

    该灯包括表面镀铜的两个碳棒电极，电极间形成的碳弧可自动调节。

    碳弧透过平板玻璃滤光器照射到试样表面300̂-750 nm波长的光辐照度不能大于600 W /M2，低

于300 nm波长的光辐照度不能大于2 W/mz

4.2.2 密闭式碳弧灯

    该灯包括一个有芯和一个无芯的碳棒电极，该电极间形成的碳弧可自动调节。

国家技术监督局1994-09一24批准 1995一08一01实施

北京中科环试仪器有限公司 www.zkhsyq.com 010-81290302



GB/T 15255一94

    碳弧透过球型玻璃滤光器照射到试样表而300̂ 750 nm波长的光辐照度不能大于500 W/m̀，低

于300 nm波长的光辐照度不能大于1 W/m'

    一般情况下选用开放式碳弧灯试验箱，如果有规定也可使用密闭式碳弧灯试验箱。

    由于两种型号的碳弧放出的辐射能量的光谱有差别，其所得的试验结果不能直接相比较。

4.3 滤光器

    滤光器用球型或平板玻璃制成，其作用是滤去不需要的辐射波长和防止碳弧燃烧产生的副产物污

染试样。球型玻璃滤光器将滤去275 nm波长的光，对370 nm波长的光透射率高达91%。平板玻璃滤

光器将滤去255 nm波长的光，对360 nn 波长的光透射率高达91%,滤光器使用2000h后，或当出现

严重污染或者变成乳白色时就要更换。

    建议按次序每隔500 h更换2块滤光片，这样碳弧始终透过由新旧滤光片组成的滤光器，以便最大

限度地减少光能量输出减弱的间题，同时标明更换的滤光片的使用时间，以便轮流使用。

4.4 试样架

    试样架应符合GB/T 12831中4.3条的规定。

4.5 黑板温度计

    黑板温度计应符合GB/T 12831中4.4条的规定。

5 试验条件

5.1 工作的弧电压和弧电流

    工作的弧电压和弧电流应符合GB/T 11189.2中4.2.8表2的规定。

5.2 黑板温度

    黑板温度一般规定为63士3'C。根据材料的特性和使用条件也可选用55士3'C或其他温度，但应在

报告中注明。
    测定黑板温度时，将黑板温度计固定在试样架上，涂黑的金属表面对着光源，黑板温度的正确读数

为不喷水时温度达到稳定后的读数。

5.3 相对湿度
    相对湿度一般规定为((65士5)%。如果另有规定可按GB/T 12831中5. 3条规定的其他相对湿度，

但应在报告中注明。

5.4 喷水周期
    喷水周期一般规定为102 min光照接着18 min喷水光照。如果另有规定也可采用48 min光照接着

12 min喷水光照，但应在报告中注明。水的pH值为6-8。固体含量小于百万分之二十(20 ppm).如果

需要可用蒸馏水或去离子水，喷水水压和数量按GB/T 11189.2中5.3.3的规定。

5.5 曝露时间

    双方商定的曝露时间(h)，或试样性能变化至某一规定值所需的曝露时间(h),

6 试样

试样的制备按GB 9865中的规定。

测定拉伸性能的哑铃试样应符合GB/T 528中第4章的规定。
试样数量根据检测项目次数确定，每项每次检测的有效试样一般不少于3个。

测定外观变化的试样按GB/T 12831中6.2条的规定。

曰
62
叫
64
了 试验步骤

了.1 试样安装
    试样一般按自由状态安装在试样架上，应避免试样受外应力的作用 如果需要，试样可以采用任何
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一个伸长率，但要在报告中注明。试样固定在试验箱的转鼓上时，试样的曝露面要正对光源，试样工作区

面积要完全曝露在有效的光源范围。在曝露期间建议每天垂直调换试样位置，以减少不均匀的曝露

7.2 曝露试验

    启动试验箱，调好规定的试验条件，并记录开始曝露时间，整个曝露期间要保持规定的试验条汁C,,

定。

    注:① 当需要时可以用紫外光辐照计定期监侧光源。

        ②检验奥氧存在:将漫演过淀粉一碘化钾溶液的小块滤纸曝露在试样附近位置，并遮蔽滤纸避开光源直射，如

          果有臭氧会使滤纸变蓝色，当需要测定臭氧含量时，可按GB/T 7762中的附录A进行.

7.3 性能测定

    按规定的曝露时间从试验箱中取出的试样进行各项性能的测定。
7.3.1 力学性能测定

    试样性能测定前应按GB 2941中3.1条和3.2条规定进行环境调节，然后按第6章的要求进行测

定。

7.3.2 外观检测

    测定试样表面龟裂或其他外观，测定方法可按GB/T 3511附录B中的规定进行。

8 试验结果

    试样老化后的试验结果可用试样曝露至某一时间的性能变化率或外观变化程度表示，也可用试样

隆能变化至某一规定值所需要的曝露时间表示。

8.1 试样外观变化程度按GB/T 3511附录B中B6规定的评定。

8.2 试样性能变化率按下式表示:

尸=x>二L X 100
            z。

式中:尸— 性能变化率，%;

    二。— 未曝露的试样性能初始值;

    二.— 曝露后的试样性能测定值。

9 试验报告

    试验报告包括如下内容:

    a， 试验目的和要求;

    b. 采用本标准的名称及代号;

    c. 试样名称、规格;

    d. 试验箱的型号;

    e 试样表面光谱辐照度及光波长W/m',nm;

    f. 黑板温度和相对湿度;

    9. 喷水周期和水质;

    h. 曝露时间;
    i. 测试项目和试验结果;

    j. 试验者及其他。
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附加说明

本标准由中华人民共和国化学工业部提出。

本标准由化学工业部北京橡胶工业设计研究院归口。

本标准由化学工业部合成材料研究院负责起草。

本标准主要起草人郑云中。

本标准参照采用美国试验与材料协会标准ASTM D750-85《橡胶在碳弧灯气候箱中的试验方

法》。
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