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金属覆盖层 对底材呈阳极性的覆盖层

腐蚀试验后的试样评级
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Metallic coatings--Coatings anodic

  to the substrate--Rating of test

specimens subjected to corrosion tests

1 主题内容与适用范围

    本标准规定了阳极性覆盖层试样经腐蚀试验后试样腐蚀状态的评定方法

    本标准适用于上述试样经户外大气曝露试验后的评级，也用于同类试样经加速腐蚀试验后的评级

本标准不考虑实际产品评定的一些细节问题

    本标准适用于对基体金属呈阳极性的保护覆盖层，例如钢上经或未经钝化处理的锌镀层或铜上经

或未经钝化处理的锡镀层等。不适用于对基体金属呈阴极性的覆盖层，例如钢和锌压铸件 匕电镀镍+铬

或铜十镍十铬镀层

2 定义

2.1 外观评级

    以英文字母A-I表示的对试样表面外观的腐蚀缺陷程度的评级

2.2 腐蚀评级

    以阿拉伯数字 10-0表示的对试样表面被腐蚀面积的量的评级

2.弓 腐蚀等级

    对试样表面腐蚀缺陷程度和被腐蚀面积的综合评级

2.4 腐蚀缺陷

    覆盖层及基体金属因腐蚀而发生的变化，此变化发展后可能导致覆盖层乃至基体金属的腐蚀破坏

2.5 腐蚀产物

    因腐蚀引起金属状态的变化而生成的物质。

    在覆盖层及基体金属的腐蚀发生处都可能产生腐蚀产物，腐蚀产物的外观及其分布随覆盖层、基体

金属和腐蚀介质的不同而有很大的差异 均匀腐蚀产生的沉积物大体上均匀分布在整个试样表面上，而

局部腐蚀产生的腐蚀产物则集结在腐蚀凹坑上口

2.5.1 覆盖层的腐蚀产物

    因腐蚀引起橙盖层状态的变化而生成的产物，例如白色腐蚀产物

    注 阳极性彼盖层的腐蚀产物常呈白色或灰白色 例如锌、锡及其合金表面腐蚀，生成了疏松的白色灰白色腐蚀产

        物。锌表面在潮湿含盐的气氛中生成腐蚀产物，其主要组成为碱式锌盐。

2.5.2 基体金属的腐蚀产物

    因腐蚀引起基体金属状态的变化而生成的产物，例如铁锈、铜绿等

    注 ①铁锈为铁的腐蚀产物，主要组成为含水氧化铁。

        ②铜绿为铜或铜合金表面上的绿色或蓝绿色腐蚀产物。铜绿的主要组成为碱式硫酸铜和碳酸铜
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2.6 变色

    因氧化、形成硫化物等原因，导致试样表面颜色的变化，此时光泽无变化或稍有变化

2了 失光

    因腐蚀授蚀导致试样表面光泽降低，但未形成显著的腐蚀的 一种外观变化

3 原则

3.1 本标准中对试验后试样的评级是根据覆盖层和基体金属的外观变化及腐蚀程度而综合评定的

3.2 等级标记由表示外观评级的英文字母和表示腐蚀评级的阿拉伯数字组成

4 试样检查

4.1 有时需对带有缺陷的覆盖层进行试验，在试验前应对试样外观进行检查并作好记录。

4.2 试样可在试验架上进行检查。如有必要，也可移至史适当之处检查，检查时光线尽可能均匀，避免

阳光直接照射和阴影遮蔽，并从不同方向和角度检查，以确保缺陷的充分呈现

4. 3 试样应在清洗前进行检查 但如表面r有灰尘、盐类沉积物，而使检查难以进行时，可使用慢流速

的温热水洗涤;当试样沽污十分严重时，可以用湿海绵轻擦，再用水漂洗，但这样处理会使试样评级偏

高，在评级时应加以注意，试样清洗后应待干燥，才能进行检查

4. 4 试样评级中所涉及的腐蚀缺陷，系指肉眼叮见的缺陷(如检查者平时戴眼镜，则“肉眼”也包括这种

视力校正在内)

    肉眼观察之后，可借助于光学仪器对缺陷进行鉴别或研究

4.5 距试样边沿6 mm以内如出现缺陷可在叙述时注明，但在评级时 一般不予计算 同样，与框架接触

处和固定孔等处的缺陷也不予计算.

4.6 如需研究试样表面某些腐蚀形貌，可将试样局部表面进行抛光或磨光，但该磨光或抛光的面积应

尽可能小，就 10cmx15cm的试样而言，其表面积最好不大于1 cm,此试样如再继续试验，该而积 卜的

腐蚀不具有代表性。

5 外观评级

    表面的外观变化包括变色、失光、覆盖层腐蚀和基体金属腐蚀、覆盖层和基体金属的外观变化的评

级，列于表 1

                                      表 l 外观评级

      外规评级 } 试样表面外观的奄化 - 一，一一一

n 无变化

轻微到中度的变色

严重变色或极轻微的失光

轻微的失光或出现极轻微的腐蚀产物

严重的失光，或在试样局部表面上布有薄层的腐蚀产物或x蚀

有腐蚀产物或点蚀，且其中之一种分布在整个试样表面 L

整个表面上布有厚的腐蚀产物层或x蚀，并有深的点蚀

整个表面布有非常厚的腐蚀产物和ol蚀 井有深的点蚀

出现基体金属腐蚀

6 腐蚀评级

6.1 腐蚀评级体系是根据腐蚀缺陷所占总面积的百分数，按 下列公式计钓而得

      牛心吕
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级

一

蚀

一

                                              R = 3(2一 log,oA)

式中:R- 腐蚀评级产

      A- 腐蚀缺陷所占总面积的百分数

    根据此公式得出R值并修约为最接近的整数 如表2e

                            表 2 腐蚀评级与腐蚀缺陷面积的关系

            缺 陷 面 积，% { 腐

无缺陷

簇 0.1

> 0. 1-0. 25

>0. 25-0.5

>0. 5̂-1. 0

>三.0~2.5

).25-5

>5-10

>10-25

>26-50

> 50

6.1.1 对缺陷面积极小的试样若按6.1条的公式计算，其R值将大于10,为此，将缺陷面积小于。，1Y.

的试样，人为地规定为 9级将无缺陷的试样规定为10级

6.1.2 对于那些较9级好但又并非完整无缺陷的试样，如有必要可在9级与 10级之间定出分数值以

示区别。对于低于9级的试样，其分数值一般虽无特殊应用价值，但如需要亦可规定

6.2 为了有助于对缺陷面积的判定，在附录A(补充件)中附有 1-9级的圆点图，以资参考 比1级缺

陷更严重者则定为0级.

63 在试样评定过程中，建议把圆点图系列置于试祥旁对照比较，找出试样与标准面中相似的级别，作

为试样腐蚀评级的级别.如果试样缺陷比x级稍好，但又不如x+1级，则评为x级.如果试样比x级

稍差，但又好于x- 1,则评为x一 工级

7 腐蚀等级

    试验结果的评定应综合表 1和表2所表示的腐蚀缺陷程度及被腐蚀面积提出腐蚀等级报告.其表

示方法是先写外观评级字母 接着写腐蚀评级数字，当基体金属出现腐蚀时，再加斜线，斜线下方写 10

    腐蚀等级实例

    ①腐蚀试验后，覆盖层30%面积上有极轻微的表面失光。腐蚀等级为c (c表示外观评级，1表示

腐蚀评级)
    ②腐蚀试验后，试样表面上覆盖着腐蚀产物，被腐蚀面积为3%，并有基体金属腐蚀产物，腐蚀等级

为F4/I(F表示外观评级,4表示腐蚀评级,I表示有基体腐蚀).

8 试验报告

    试验报告应包括以下资料:

写明使用本国家标准评级冬

受试覆盖层体系或产品的说明;

‘

b
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试样的形状和尺寸及试样表面的性质;

覆盖层厚度;

试样的制备 包括采用的潜洗处理以及对试样边缘或其他特殊面积的保护措施;

覆盖层的已知特性，并附有筱盖层表面处理的说明;

每种覆盖层或产品平行试样的数量;

试验后所用的清洗方法;

腐蚀试验方法，包括有关标准;

腐蚀试验持续时间或加速腐蚀试验的试验周期数;

腐蚀等级。

t

乡

h

卜

k
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      附 录 人

腐蚀缺陷面积圆点图

      (补充件)
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附加说明:

本标准由中华人民共和国机械电子工业部提出.

本标准由全国金属与非金属授盖层标准化技术委员会归口

本标准由机电部武汉材料保护研究所起草.

本标准起草人李兴派、肖瑞林.
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